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INTRODUCCION

Le felicitamos por la eleccion compra de su nuevo equipo para tratamientos
fitosanitarios.

Esta publicacion contiene las normas de seguridad, funcicnamiento y
manutencion de los pulverizadores para cultivos bajos.

Le aconsejamos que conserve esta publicacion en buen estado y en un lugar
facilmente accesible con el fin de permitir una rapida consulta en caso de
nacesidad. Por otro lado también le aconsejamos leer aientamente todas las
operaciones aqui descritas, antes de la puesta en funcionamiento.

j.g.m. Gama s.Lu., declina toda responsabilidad por dafios causados por el
uso indebido del equipo.
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1. NORMAS DE SEGURIDAD

Esté seguro de leer y comprender estas instrucciones, tanto usted como el
personal con el que trabaja.

Todos los equipos deben ser puestos en funcionamiento exclusivamente por
personal respansable y capacitade. El incumplimiento de estas indicaciones
puede provocar dafics muy importantes para el operario y su entorno.

1.1. TRANSPORTE Y DESPLAZAMIENTO DE LA MAQUINA

Si fuera necesario transportar el pulverizador, utilizar eslingas resistentes,
aparejos o grias con capacidad de carga apropiada.

Saobre |a placa identificativa estd impreso el peso en vacio (TARA) de la
magquina con todos los accesorios.

Es necesario verificar que el tractor pueda soportar con seguridad el peso del
equipo cargado. El peso total del pulverizador sera la tara mas el peso del liguido
gue contenga mds el peso de las barras de fratamiento.

NO LEVANTAR NI DESPLAZAR MANUALMENTE LOS EQUIPOS CON
EL DEPOSITO LLENC YA QUE EL MOVIMIENTO DEL LIQUIDO PUEDE
VARIAR EL CENTRO DE GRAVEDAD DE LA MAQUINA,

BAJO NINGUN MOTIVO PERMANEZCA BAJO LA MAQUINA CUANDO
ESTA SE ENCUENTRA ELEVADA, YA SEA PARA SU TRANSPORTE,
POR TRABAJO O REPARACION,

1.2. SEGURIDAD PERSONAL

Cuando manipule productos fitosanitarios, con el fin de evitar una intoxicacion
accidental, debera extremar las precauciones. Es muy importante manipular los
productos con extrema atencion.

Leer siempre las etiquetas del producto, las instrucciones de utilizacién y
aplicacion.

Durante la utilizacion de productos fitosanitarios, utilizar los siguientes equipos
y ropa protectora:

@ Traje impermeable con las mangas largas, homologado de acuerdo a la ley.

= Guantes lo suficientemente largos para proteger los brazos ademas de las
manos.

jgm. Gama s.Lu. M

Gafas de proteccién facial.
Casco o mascarilla de proteccién equipada con filtro de carbdén activo.
Calzado apropiado que proteja lo suficiente los pies.

Verifiqgue siempre la fecha de cambio del filtro. El filtro o el casco debe ser
remplazado al menos una vez por afio. En todo caso respete las
indicaciones para una utilizacién correcta, recogidas en el manual del
casco.

Lave siempre su equipo y vestimenta de proteccion después de cada
utilizacion. L.os equipos de proteccion deben estar homologados segun la
ley.

Los elementos contaminados deben ser inmediatamente lavados. Las
ropas de proteccién manchadas per dichos productos deberdn ser
inmediatamente retiradas.

No continuar nunca el trabajo con ropas impregnadas o bafadas por
productos fitesanitarios.

No ponga en marcha el equipe ni lo mantenga en funcionamiento en sitios
cerrados, podria inhalar gases toxicos.

Durante el llenado del depésito con productos quimicos tenga agua limpia
cerca para un posterior lavado de cara y manos (utilice el deposito auxiliar
para agua limpia que incorpora el equipo).

Evite en cualquier caso el contacto direcio de Ia piel con estos productos.
Después de cada operacion deberd cuidar especialmente su aseo
personal,

Si se derramase liquido, limpiar cuidadosamente el drea afectada hasta
que este totalmente seca, no poner en marcha hasta que los gases se
disipen totalmente

Nunca coma, beba o fume durante las operaciones de llenado limpieza y
funcionamiento del equipo.

Aseglrese siempre, antes de iniciar la aplicacion de fitosanitarios, que no
se encuentran parsonas o animales en la zona a tratar.

Nunca tocar las partes calientes del motor (escape del motor, cilindros o
aletas) ya que, aunque protegidas, su contacto podria causar quemaduras.
Nunca utilice el motor en areas cerradas o sin ventilacién, los gases de
escape contienen mondxido de carbono, un veneno inodoro y letal para el
hombre.
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1.3. SEGURIDAD DEL PULVERIZADOR
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Antes de poner en marcha el pulverizador, lea atentamente el
presente manual de instrucciones, seguridad y mantenimiento.
Utilizar siempre con precaucién la maquina, teniendo en cuenta
gue la falta de atencion es una causa frecuente de accidentes,
Maniener las manos vy la ropa, lejos de todas las partes en
movimiento. Estd absolutamente prohibido subirse o
aproximarse a las partes giratorias de la maquina durante su
funcionamiento.

Antes de avanzar con el pulverizadoer y durante su
desplazamiento, asegurarse gue ninguna persona estd detrds o
en las proximidades del mismo.

No dejar nunca maquinas en funcionamiente sin vigilancia.
Ademds del freno de estacionamiento del tractor, utilice calzos
(u atro dispositive de sujecién que considere oportuno) en las
ruedas de forma que el tractor no pueda ponerse en movimiento
de forma accidental.

Antes de circular por vias publicas, verificar que el conjunto
tractor-equipo esté puesto al dia en la legislacion del pais dende
vaya a ser puesto en funcionamiento.

Esta prohibido realizar cualquier operacién de manutencion o
reparacion con la maguina en movimiento y/o sobre 6rganos de
la misma en movimiento.

Estd absolutamente prohibido quitar o desplazar las
protecciones de los 6rganos en movimiento, como pueden ser
las protecciones de la unién cardan o las protecciones del grupo
de aire.

Observar y leer atentamente todos los pictogramas de
seguridad que hay sobre el pulverizador. Aseguirese que todos
los adhesivos estén siempre en buen estado y legibles. En caso
de deterioro, remplacelos.

Esta absolutamente prohibido entrar en el deposito.

Utilizar el equipo Unicamente para los productos fitesanitarios y
no para otros usos.

No utilizar el equipo con liquidos o &cidos cerrosivos o con otro
liquido que no sea de acuerdo con usos fitosanitarios.

j-g.m. Gama s.lu.
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No coloque objetes sobre [a maguina ni deposite cerca
productos inflamables, podrian ocasionar obturacicnes o
incendios.

Procure poner el equipo en marcha y mantenerlo en terrenos
nivelados evitando derrames de liquide v perdida de equilibrio.
El llenado de depdsitos se efectuarda siempre en lugares
ventilados dejando al menaos el ¢inco por ciento de la capacidad
del depésito sin llenar. No olvide cerrar correctamente una vez
llenc.

Tras la utilizacién del equipo debe lavarlo con abundante agua
limpia y hacer funcionar la bomba con las llaves abiertas a fin de
mantenerio limpio de productos que pueden ser corrosivos. Este
tipo de operaciones deben realizarse en lugares preparados al
efecto, donde no exisia riesgo de contaminacion.
Especialmente en zonas con temperaturas inferiores a 0°C dejar
trabajar la bomba hasta gue no salga agua para vaciarla
iotalmente, ya que de otra manera la bomba podria llegar a
reventar al intentar ponerla en marcha con los conductos
obstruidos por el hielo.

NUNCA debe trabajar la bomba sin filtro de aspiracion.

LEA detenidamente los manuales de instrucciones de la bomba
y del motor que acompafnan a su equipo.
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1.4. PICTOGRAMAS DE SENALIZACION
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&>
L]

e
=
iy
ﬁ:

No supere jamds las 550
revoluciones/minuto

o

&[>

g

i
B

W
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xicos instrucciones anies de desconectar mangueras de presién humos tdxicos
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Indumentaria y accesorios de
seguridad para el operador
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utilizacion de ta maguina o partes de la misma. Lea este manual atentamente y
siga las instrucciones que aqui se le indican.
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2. VERIFICACIONES ANTES DE COMENZAR

LEA detenidamente todos los manuales de instrucciones de los elementos que
acompaiien al pulverizador.

VALVULA DE REGULACION: Comprobar posicién de las palancas del mando,
la presion y el correcto funcionamiento del mandmetro.

S| EL EQUIPQ INCORPORA UN MANOMETRO DE BAJA PRESION
(6 6 10 bar).

NO PONER EN FUNCIONAMIENTO EL EQUIPO MIENTRAS EXISTA
PRESION EN EL CIRCUITO.

EL GOLPE DE PRESION PODRIA DANAR EL MANOMETRO.

AGITADOR: Comprobar el funcionamiento del agitador hidraulico, es indispensable
para un buen tratamiento.

FILTROS: Comprobar que no haya impurezas en el interior del depdsito ni en los
filtros de admisién que dificulten el trabajo de la bomba. Limpiar periddicamente
todos los filtros del pulverizador

BOGQUILLAS Y PORTA BOQUILLAS: Comprobar que estén en buen estado y
que no estén obstruidas. Si las bequillas estan desgastadas sustitiyalas por otras
nuevas. El buen estado de los pulverizadores le hara ahorrar producto y le evitara
molestias desagradables.

MANGUERAS: Deben estar limpias interiormente, sin dobladuras y flexibles.
Compruebe que no existen poros ni fisuras a lo largo de la manguera.

BOMBA: Con la bomba en funcionamiento, comprobar el nivel de aceite en la
mirilla o en el vaso de control. Ahadir aceite (el indicado en el manual de la bomba)
en el caso de gue el nivel este por debajo de la marca. No haga trabajar nunca la
bomba en seco,

Lea atentamente el manual de la bomba que acompafia a esta decumentacion.

CON TEMPERATURAS INFERIORES A 0°C COMPRCBAR QUE
NO EXISTE HIELO EN NINGUN COMPONENTE DE LA BOMBA
NI EN LAS MANGUERAS, LAS OBSTRUCCIONES PUEDEN
DESTRUIR SU EQUIPO.

jzm. Gama s.l.u. M

3. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
3.1. UNION PULVERIZADOR —TRACTOR

Segun el modelo, el pulverizador iré suspendido a los tres punto del hidraulico
del tractor o remolcade, lea la seccidn que corresponda a su modelo.

3.1.1. UNION MECANICA SUSPENDIDOS

Para asegurar un correcto funcionamiento, lea atentamente las siguientes
instrucciones antes de unir ia toma de fuerza del equipo al tractor.

No observar estas instrucciones puede provccar una grave situacion de
peligro, ya que el tractor pierde sensibilidad en la direccion y en presencia de
pendientes podria volcar.

REALICE LAS SIGUIENTES CPERACIONES CON EL TRACTOR
Y LA MAQUINA PARADA.

1. Introduzca los brazos hidraulicos inferiores en las bridas inferiores del
pulverizador y cologue los bulones y el pasador de seguridad.

2. Ajustar la longitud det tercer punto (hidraulica o manualments),
introddzcalo en la brida superior del pulverizador, cologue el buién y el
pasador de seguridad.

3. Eleve el hidraulico del tractor junto con el pulverizador y regule
correctamente la longitud del tercer punto, de modo que el pulverizador
quede paralelo al suelo.

El equipo debe ser unido a un tractor de peso apto para garantizar un
transporte y una parada con total seguridad.

11
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3.1.2. UNION MECANICA REMOLCADO

Los pulverizadores remolcados disponen de distinfos tipos de enganche,
dependiendc del tipe de vehicule tractor, lea la seccidn gue corresponda a su
modelo.

Téngase en cuenta el peso del pulverizador {ver las caracterfsticas técnicas),
puede ser preciso afadir conirapesos al tractor y aumendar la presion de los
neumaticos (Ver manual de instrucciones del tractor).

3.1.2.1. ENGANCHE TIPC PINZA
Los pulverizadores con barra de tiro (lanza) con enganche tipo pinza (boca de

pez) estan preparados para el anclaje, por medio de un bulén, sobre la barra
fransversal de agujeros montada en los brazos del hidraulico del tractor.

Es imprescindible que en los equipos con este tipo de enganche la barra
transversal del hidraulico esté sujeta, colocando un tope de altura en el mando del
elevador, evitando asf el peligro de un posible movimiento tanto lateral como de
bajada y subida, ya que existe el peligro de romper la toma de fuerza o arrancar
la bomba.

Si el enganche es giratorio, ajuste los tornillos (A) que se encuentran junto a
la pinza para gue la lanza del pulverizador y la barra del tractor estén
perpendiculares,

3.1.2.2. ENGANCHE TIPC ANILLC
Los pulverizadores con barra de tiro (lanza) con enganche tipe anillo (ojo de

buey) seguin UNE 68015, estén disefados para el anclaje, par medio de un bulén,
al enganche fijo tipo brida de la parte trasera del tractor.

j-g.m. Gama s.Lu, M‘.

La longitud de la barra de tiro {lanza) puede variarse aflojando la contrasuerca
y el tornille y sacando el bulon situado en el lateral de la barra. Girando la barra,
también puede cambiarse la altura del enganche.

MUNCA DEBE ENGCARAR CON LOS DEDOS EL AGUJERO DEL
BULON, NI INTRODUGIR LAS MANOS EN LAS ZONAS DE
ENGANCHE, YA QUE PODRIA SECCIONARSE LOS DEDOS O
CAUSARSE DANOS.

Una vez enganchado el equipo, colocar la rueda de soporte en sus anclajes
sobre la barra de tiro.

No olvide ajustar la barra de tirc o el hidrdulico del tractor en altura, de forma
que el chasis del equipo quede paralelo al suelo.

PARA CIRCULAR POR VIAS PUBLICAS DONDE DEBE CUMPLIRSE LA
NORMATIVA DE TRAFICO SU EQUIPO DEBE IR PROVISTO
OBLIGATORIAMENTE CON JUEGO DE LUCES TRASERAS,
CATADIOPTRICOS (DELANTERQOS, TRASEROS Y LATERALES) Y
FRENOS DE ESTACIONAMIENTO ¥ DE SERVICIO.

SI NO ADQUIRIO ESTOS ELEMENTOS AL COMPRAR SU EQUIPO,
DEBERA HACERLO OBLIGATORIAMENTE AL SOLICITAR LA TARJETA
DE INSPECCION TECNICA DE VEHICULOS (ITV).

3.1.3. TRANSMISION CARDAN

Antes de enganchar la unién cardan, aseglrese que se encuentra en buenas
condiciones de uso.

Al enganchar el equipo al tractor, debera ajusiarse la longitud del sje de T. de
F., v, en caso necesario, se acortard,

Es muy importante que la boca del enganche esté centrada con relacion a los
nudos de la transmisién, para ello variaremos la longitud de la barra de tiro {lanza}
aflojando [a contratuerca vy tornillo (A) y sacando el buldn situados en el lateral de
la barra (B).

13
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Caso de no estar centrada se recargard un nudo cardan mas que el otro
haciendo ruido el equipo, con lo que se forzaria y podria llegar a romperse. Ahora
bien si se centra, conseguiremos un giro a 70° entre tractor y equipo sin necesidad
de desconectar la toma de fuerza, ya que ésta, siempre trabaja con la carga
repartida en ambos lados de la transmisién.

Colocando tractor y equipo en linea recta, como podran observar en el dibujo.
Debe disponer de tal manera que pueda encogerse, dejando de unién entre las
dos partes un minimo de 220 mm.

DT —— (B

- _,J Max. 220 mm.

B

Una vez realizadas estas operaciones, comprobar, maniobrando con el tractor
girando méximo a derecha e izquierda, que la transmisién quede abierta un
minimo de 80 mm.

s Min. 80 mm.

fin

Si no se cumplen estos porcentajes se debe:

1. Si es corta, cambiar por una transmisién mas larga y seguir los puntos de
nuevo.

2. Si es larga, cortar los tubos {macho y hembra)} hasta lograr el porcentaje
descrito,

jg.m. Gamas.lu, M

& CORTAR LOS TUBOS SIEMPRE ANTES DE ENGRASAR.

En terrenos con gran desnivel evite trabajar con la transmision en las
circunstancias detalladas en la figura de abajo, ya que estas posturas podrian
causar importantes destrozos en el equipo.

La transmisidn costa de dos partes de longitud L, insertadas una sobre la otra.
La longitud idonea de trabajo es con una penetraciéon de 2/3 L y la penetracién
minima es de 1/3 L.

Para el correcto anclaje del nudo de transmisidn los pasadores del mismo
deben encontrarse totalmente insertados.

La transmision lleva dos cadenas que deben de ser fijadas a anclajes estaticos
y sdlidos tras la colocacién de la misma para evitar que el resguardo mévil que lo
cubre gire.

15
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ES MUY IMPORTANTE E IMPRESCINDIBLE QUE EL TUBO CENTRAL
MACHO-HEMBRA DE LA TRANSMISION SE ENGRASE
PERIODICAMENTE.

POR FALTA DE ENGRASE SE PUEDE ATASCAR QO AGARROTAR EL
DESLIZAMIENTC DEL MISMO LLEGANDOSE A DOBLARSE O
ARRANCAR LA BOMBA.

EL NUDO DEL TUBQ HEMBRA DEBE ENGANCHARSE A LA TOMA
MAS ALTA, CON LO QUE EVITARNOS ENTRADAS DE AGUA Y POLVO.

SEGURIDAD

* Asegurese de que la transmisién cardan va cubierta con un resguardo fijo
de plastico para evitar el atrapamiento, fanto en los nudos como en el
propio eje. No utilizar la transmision Cardan sin protecciones, comenzar a
trabajar solo si todas las protecciones se encuentran presentes y funcionan
perfectamente.

* Antes de comenzar a trabajar comprobar gque [a transmision este
firmemente anclada a la toma de fuerza del tractor y del pulverizador.

* Pare el motor y quite las llaves del tractor antes de cualquier operacion en
la transmisién cardan.

» Trabaje con dngulos reducidos y procurando gue sean iguales en los
extremos. Desconectar la toma de fuerza durante las maniobras en las que
los dngulos de los nudos superen los 35 grados en las transmisiones
normales o los 70 grados en las homocingticas.

* No utilice la transmisién como apoyo o peldafic.

* Limpiar y engrasar la toma de fuerza del tractor y del pulverizador antes de
instalar la transmision.

¢« Lea atentamente el manual de instrucciones que acompafia a la
transmisidn.

j.g.m. Gama s.lu.

3.1.4. UNION ELECTRICA

Si el pulverizador va equipade con luces para la circulacion vial, conecte la
toma de corriente del pulverizader a la toma para luces de remolques del tractor.

Recuerde que para circular por vias publicas debe cumplir la normativa de
trafico.

Si el pulverizador incorpora algun elemento que deba conectarse a una toma
de corriente, compruebe que las caracteristicas eléctricas del equipo v del tractor
son compatibles.

Utilice siempre fusibles de proteccion.

3.1.5. UNION HIDRAULICA

Si el pulverizador incorpora alglin elemento que necesite conexion al circuito
hidraulico del tractor, compruebe que este funciona correctamente.

Para su funcionamiento conecte los enchufes rdpidos del pulverizador a los
correspondientes en el tractor. Si encuentra resistencia para coenectar el enchufe,
acile sobre esa toma hidraulica del tractor (con la palanca o el mando) para
descargar la presion.

El circuito hidraulico del tractor trabaja a alta presion, en su manipulacién
extreme las precaucicnes y ante dudas consulte el manual de instrucciones del
tractor.

3.2. LLENADO DEL PULVERIZADOR
3.2.1. SEGURIDAD

Se sabe que la mayor parte de los accidentes con productos fitosanitarios se
producen en el momento de preparacion de la mezcla de tratamiento y afecta:

a} Al mismo operario, por contacto o inhalacién del producto fitosanitario o la
mezcla.

b} Al ambiente, debido a desbordamientos de las mezclas, escapes de
residuos sobrantes, etc.

Con el fin de disminuir estos riesgos, las operaciones de llenado y preparacion,
se deberan realizar, en [ugares apropiados para tal fin, como una superficie plana
con losa de cemento {u otro material impermeable) sobre la cual se preparara la
mezcla del producto fitosanitario.

17
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Se debera tener cuidado de equipar diche lugar de manera gue se puedan
parar escapes sin control de producto o mezcla.

Ya sea un [ugar fijo o mdvil, dicho lugar debera tener todas las herramientas
necesarias para seguir las operaciones previstas para la preparacion de las
mezcla de productos fitosanitarios.

El lugar de llenado debera contener todos los equipos necesarios para medir
y dosificar con precision:

« La cantidad de agua vertida en el depdsito del pulverizador.
* La cantidad de preducto fitosanitario que se introducira en el depésifo.

Siga las siguientes indicaciones:

1. Introduzca Unicamente el liquido necesario para la pulverizacion.

2. No llene el depdésito por encima de la indicacion de maximo, para ello, el
depdsito esta dotado con un nivel graduado.

3. Compruebe que el pulverizador este lo mas horizontal posible.

4. Llene de forma gue no se produzca derrame del liquido. Antes de proceder
con el llenado, se ha de comprobar que el desaglle se encuentra
totalmente cerrado.

5. Cuando realice un llenado a través de una red hidrica, no sumergir la
manguera de llenado en el liquido del deposito. Se deberd hacer siempre
a través del filtro instalado en la parte superior del mismo.

6. La toma de aguas supetficiales no debe hacerse sin la autorizacién de los
drganos competentes, y en todo caso, evitando contaminar el agua.

3.2.2. LLENADQ NORMAL
Para proceder a este tipe de llenado del depdsito:

1. Verifigue que el equipc no esta en funcionamiento y que el desagiie se
encuentra cerrado correctaments.

2. Retire la tapa (sin retirar el filtre de la boca de llenado) vy coloque la
manguera scbre el filtro.

3. Solo llenar mediante el filtro, NUNCA introduciende la manguera
directamente.

18
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4. Recuerde que debe dejar al menos un 5% de la capacidad del depgsite sin
llenar.
5. Una vez lleno, no olvide cerrar correctamenie.

3.2.3. LLENADO POR ASPIRACION

Este tipo de llenado esta formado por un filtro de aspiracion con vélvula que le
permite aprovechar el agua de embalses, pozos o rios para llenar su equipo,
contribuyendo de esta manera al ahorro de agua.

Para realizar el llenado siga fos siguientes pasos:

1. Suelte la tapa amarilla o roja {A) que se encuentra en el filtre de aspiracion
apretando y girandola en el sentido que indica.

2. Conecte la manguera suministrada con el cargador en el lugar donde
estaba la tapa (A) v el otro extremo equipade con filtro se introduce en la
balsa o pozo.

3. Cierre todas las salidas de la vdlvula de regulacién y ponga en
funcienamiento la bomba.

4. Sitle la palanca de la vélvula de regulacién en la posicién de descarga,
comprobando que entra agua en el depésito por el retorno.

5. Una vez llenado el depdsito, {dejando al menos el 5% libre) pare la bomba,
suelte la manguera de llenado y vuelva a colocar Ia tapa {A).

L0 g o
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3.2.4. LLENADQO CON HIDROINYECTOR

Si el pulverizador incorpora un hidroinyector para el llenado del depodsito siga
los siguientes pasos:

1. Llene el depdsito con aproximadamente 10 litros de agua.

19



20

N j.g.m. Gama s.Lu.

2. Conecte la manguera negra, suministrada con el cargador (A), a una de
las salidas de presidn de la bomba.

3. Conecte un extremo de la otra manguera a la aspiracion del cargador (C)
y el otro extremo equipado con filtro (B) se introduce en la balsa o pozo.

4. Abra el grifo doende ha conectado la manguera negra, {los demas deben
estar cerrados) penga en funcionamiento la bomba, sitlie la palanca del
mando en la posicidn de presidn y regule el mandmetra a la presion
correcta, comprobando que el cargador aspira el agua.

5. Una vez llenadoe el depdsito, (dejando al menos el 5% libre) cierre el grifo y
desconecte la bomba.

A ser posible se recomienda el llenado de fa maquina en lugares con agua en
reposo. Si el llenade se efectia en lugares con posibles absorciones de arena,
recomendamaos que se introduzca el filtro del cargador (B) en un cubo

3.3. BOMBA

Para el uso de la bomba atenerse escrupulosamente af manual adjunto que
viene en la dotacion del fabricante.

La bomba se identifica por la placa que hay sobre si misma. Los principales
datos de presién y capacidad se pueden visionar facilmente sobre ella.

Narmalmente las hombas no pueden superar las 550 R.EM.; un régimen
mayor no mejora la prestacion de la misma pero si incrementa el riesgo de rotura.

Si sobre la bomba estd presente una vdlvula de seguridad, no intente
modificarla por ningln motivo y no cbstruir en ningtin modo las salidas de la
valvula.
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3.4, AGITACION HIDRAULICA

La misién del agitador es evitar que el producto se pose en el fondo del
depdsito y la mezcla pierda homogeneidad.

Su funcionamiento, basado en el efecto Venturi, consiste en aprovechar la
presién que proporciona la bomba para provocar una turbulencia en el interior del
depdsito, evitando que el producto se pose.

En casc de que el agitador deje de funcionar, deberd comprobar si la boquilla
se ha obstruido, para ello debe cerrar la llave que alimenta al agitador y proceder
a desmontar este.

Para su regulacién lea el apartado “VALVULA DE REGULACION PARA
AGITACION HIDRAULICA” en este mismo manual.

El agitador hidraulico por presion necesita de un 5 a un 10% del caudal de la
bomba.

NO INTENTE DESEMBOZAR EL AGITADOR SOPLANDO,
CONTIENE PRODUCTOS TOXICOS.

EN CASO DE ROTURA DEL AGITADOR, LA BOMBA PIERDE
PRESION, Sl ESTO OCURRE DETENGA EL TRATAMIENTO.
NO DESMONTE EL AGITADOR S QUEDA PRODUCTO

EN EL DEPOSITO.

3.5. PREPARACION Y MEZCLA DEL PRODUCTO

Llene 2/3 del depdsitc con agua y penga en marcha la agitacion hidraulica
antes de afiadir el producto.

Los productos llquidos pueden echarse directamente al depdsito.

Los preductos en polvo deben disolverse previamente en agua hasta
convettirlos en pasta antes de echarlos al depasito.

Siga estrictamente las instrucciones del fabricante del producto.
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Cuando el producto a utilizar sea polvo o liquide muy denso recomendamos el
usa de un dispositivo pre-mezclador.,

3.5.1. MEZCLADOR DE PRODUCTO HIDRAULICO

Use el mezclador para evitar que los productos densos o en polvo se posen en
el fondo del depdésito.

NO REALICE LA MEZCLA PREVIA EN CUBOS O SIMILARES, ESTA
PRACTICA PUEDE DANAR SERIAMENTE SU SALUD Y SU ENTORNO.

Para el correcto funcionamiento, siga los pasos siguientes:

1. Verifigue que todas las llaves de paso se encuentran cerradas. Cierre la
liave de descarga (E).

2. Llene el deposito del pulverizador con al menos el 25% de su volumen (la
cuarta parte de la capacidad maximay).

3. Abra la tapa del depasito del mezclador, introducir el producto a mezclar y
volver a colocar Ia tapa.

4. Ponga en funcionamiento la bomba, abra la llave que alimenta al mezclador
(A) y regule la presién aproximadamente a 12 bares.

5. Abra la llave (B), la entrada de agua a presién comienza a mezclar el
producto,

6. Cuando el nivel del depdsito este llegando al limite abra Ja llave (C) y la (E).
El deposito auxiliar comenzara a vaciarse y la mezcla pasard al deposito
principal. Compruebe la presion.

7. En caso necesario repita los pasos anteriores.

Para el lavado del recipiente de producto, actuar del siguiente modo:

jgm. Gama s.lu. M

Abra la tapa del depdsito mezclador.

Ponga en funcionamiento 1a bomba, abra la llave que alimenta al mezclador

(A) y regule la presién aproximadamente a 4 bares.

3. Cambie la llave de entrada de agua para que la bomba tome el agua del
“deposito auxiliar limpia-circuito” (ver apartado).

4. Introduzca el bidén invertido, con la cruceta (D) en el interior de la boca,
empujando hacia abajo, el agua a presidn entrard en el biddn y caerd en el
interior del depdsito.

5. Una vez limpig, retire el bidén, cierre la tapa del deposite y abra la llave (B),
la entrada de agua a presion comienza a limpiar el deposito (si el
mezclador incorpora robot de limpieza abra la llave que lo alimenta).

6. Cuando el nivel del depdsito esie llegando al limite abra la llave (C) vy [a (E).
El deposite auxiliar comenzara a vaciarse y el agua pasara al depositc
principal. Aumente si es necesario la presion.

7. Una vez terminado, cierre todas las llaves, detenga la bomba y vuelva a

llenar ef deposito auxiliar impia-circuito.

P -

Para la eliminacion de contenedores de productos fitosanitarios informese en
las Oficinas de Medio Ambiente scbre las normativas existentes para la
eliminacion de estos envases.

Si el lava-envases no se puede alimentar con agua limpia, se hace necesario
un posterior enjuague con agua limpia gue deberd realizarse manualmente.

3.6. SISTEMA DE FILTRADO

Este equipo esta dotado de un sistema de filtrado mdltiple, lo gque garantiza
una ausencia total de particulas que pudieran ser perjudiciales en el circuite del
liguido.

Para inspeccicnar el cartucho filtrante o para su limpieza se deben utilizar
guantes de goma ya que existe el riesgo de que se produzcan salpicaduras de
fitosanitarios sobre las manos.

No realizar dicha operacién, ni cualquier otra con la bomba en movimiento
pues la descompresion producida bloquea la tapa impidiendo su extraccién.
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3.6.1. FILTRO DE LLENADO

Un primer filtro se encuentra en la boca de illenado, as{ como en la aspiracién
del cargador ecologico, para evitar que entren en el depdsito trozos de tela, hojas
u otros obstaculos que taponen la salida hacia la bomba.

3.6.2. FILTRO DE ASPIRACION

El segundo filtro se encuenira en el exterior del depdsito, antes de la aspiracién
de la bomba, con una malla suficientemente fina para que practicamente la
totalidad de las impurezas se quede en el, evitando atascamientos en las valvulas
de la bomba.

3.6.3. FILTROS EN LiNEA

En tercer lugar se encuentra un filtro en cada una de las entradas hacia las
secciones de las barras gue evitan gue ninguna particula llegue hasta las
boquillas, evitando la posible obstruccién de las mismas.

3.6.4. FILTRO DE BOQUILLAS

Por ultimo, cada porta-boquillas incorpora un filtro en su interior, junto a la
boquilla, gue asegura un rendimiento éptimo.

3.6.5. LIMPIEZA DE LOS FILTROS

Para mantener su equipo en dptimas condiciones recuerde limpiar los filtros
cada llenado de la maguina, para ello:

1. Soltar la tapa del filtro (5) y limpiar el filirc por dentre y el cartucho filtrante
(2).

2. Engrasar las juntas {3 y 4) para evitar entrada de aire a la bomba.

Encarar correctamente la tapa (5) con su rosca para evitar roturas,

4, En caso de rotura sustituir inmediatamente ef filtro ¢ el cartucho.

W
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Si tiene que abrir el filtro de aspiracion, el depésito contiene producto, y el filtro
de no tiene valvula para llenado no olvide cerrar la llave de paso, de lo contrario
se vaciaria el depodsito.

Antes de abrir cuaiguiera de los filtros cologue un recipiente debajo para evitar
gue el producto que queda en el filtro caiga al suelo.

Recuerde dejar los filtros abiertos en invierno.

3.7. REGULACION Y DISTRIBUCION

En este apartado le indicamos las caracteristicas de los diferentes grupos de
mando que puede encontrar dependiendo del modelo de equipo.

[dentifique su modelo y lea su seccidn.

Los grupos de mando estan construidos para su empleo en tratamientos
fitosanitarios agricolas.

Los materiales utilizados son resistentes a la mayoria de los productos que se
utilizan normalmente para la pulverizacién de herbicidas, desinfectantes, efc.

El empleo de productos densos, agresivos o adherentes, pueden perjudicar el
buen funcionamiento del mando y reducir su duracién.

Preste especial atencién a la limpieza de estos elementos. Lea el apartado de
limpieza en este manual.

3.7.1. VALVULA DE REGULACION DE AGITACION HIDRAULICA
Esta vélvula se encuentra a la salida de presion de la bomba, su misién es

proporcionar al agitador hidraulico la presion suficiente para su correcto
funcionamiento.
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3.7.1.1, REGULACION

Afloje la valvula de regulacion al maximo, ponga en funcionamiento el equipo
y gire el mando para aumentar la presién de trabajo del agitador de acuerdo con
el tipo de producto y la capacidad del depdsito. Compruebe el mandmetro.

1

Una presion demasiado baja podrfa producir una falta de
homogeneidad en la mezcla, por el contrario un exceso de
presion puede provocar la formacién de espuma.

i
i | . . .
& ,'; !{': Esta valvula va siempre asociada a un grupo de mando,
Btk Dy descargue la presién del grupo antes de regular la valvula de
sy Mol | N
s 7 agitacion.
A L
[ P ¢
g~

/1\ PRESION MAXIMA DE TRABAJO 20 bar.

3.7.2. GRUPO DE MANDO A PRESION CONSTANTE - CD-7

Este grupo al ser la mas simple suele ser de accionamiento manual. En este
tipo de distribuidor la vélvula de méaxima presion es fambién la valvula reguladora.

El caudal de agua suministrado es siempre constante, por |6 que para poder
obtener una distribucidn del producto constante por unidad de superficie {V/ha
constantes) la velocidad de avance debe ser constante.

3.7.2.1. REGULACION
Para la correcta regulacion de este grupo siga los siguientes pasos:

Desconectar la toma de fuerza de la homba.

Levantar Ja palanca de descarga de presian (3).

Aflojar la valvula de seguridad (1).

Poner en funcionamiento la bomba.

Bajar la palanca de descarga de presion (3) para trabajar.

Apretar la vélvula de seguridad (1) hasta que el mandmetro marque la
presién de trabajo que deseamos.

2 S
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7. Abrir las palancas de seccion de las barras (2).
8. Si hay variacidn de presién, reajustar con la véivula (1).

3.7.3. GRUPO DE MANDO PROPORCIONAL AL MOTOR

Estos grupos de mando pueden ser de accionamiento manual o eléctrico,
realice las operaciones indicados para su maodelo.

Este grupo esta formado por una vélvula de méaxima presidon, una védlvula
reguladora proporcional y un conjunto de valvulas de seccién con retornos
calibrados,

Este grupo se regula de forma automatica ante una variacion de + 20% en las
revoluciones de la toma de fuerza (debido a una variacién de velocidad de
avance}), con lo gue se mantendra constante la distribucién {siempre dentro de +
20% de variacion).

3.7.3.1. REGULACION GRUPO MANUAL - CD-7V
Para la correcta regulacion de este grupo siga los siguientes pasos:

Desconectar la toma de fuerza de la bomba.

Levantar Ja palanca de descarga de presion {4).

Aflojar la valvula de seguridad (1).

Apretar la valvula proporcional (2) cerrdndola a fondo (sin hacer tope).
Bajar la palanca de descarga de presion (4) para trabajar.

Abrir las palancas de seccion de las barras (3).

Apretar la valvula (1) hasta que el mandmetrc margue una presion
bastante por encima de la de trabajo (ejemplo: 10 bares).

8. Adlojar la valvula (2) hasta que el mandmetro marque la presion de trabajo
que deseamos (gjemplo: 2'5 bares).

e e o
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Ejemplo:

Si trabajande a 4'5 Km/h y a una presion de 2 bar pasamos a avanzar a 5'4
Km/h, la valvula regulard automaticamente la presion a 2’6 bar para mantener los
L/ha. Igualmente si pasamos a avanzar a 36 Km/h la presién se regulard
automaticamente a 1'4 bares.

De esta manera el equipo queda regulado y en los sucesivos tratamientos sclo
habra gue actuar sobre vélvula (2) para fijar la presién de trabajo.

El procesc completo de regulacion tendra que repetirlo cada vez que cambie
algun elemento principal, como las bequillas ¢ la barra completa.

3.7.3.2. REGULACION DE LOS COMPENSADORES

Cuando por necesidad de trabajo cerramos una o mas valvulas de seccion,
este caudal sobrante tiene que volver al depésito, por lo que la presion puede
variar, lo que se apreciara en el manémetro de presion.

Para evitar esto vamos a calibrar los compensadores (5) tal como se indica a
continuacion:

Cada valvuia de seccidn tiene su propio compensador. Para su calibrado
ajustaremos el grupo de mando como se indica en el apartado anterior y
pondremos el pulverizador en funcionamiento con todas las secciones de la barra
abiertas.

A continuacion cerramos una de las valvulas de seccion y actuamos como se
indica:

Si la presién en el mandmetro sube, aflojar el compensador (5) hasta que el
mandmetro marque la presién de trabajo.

Jj-g-m. Gama s.l.u. M

Si la presidn baja, apretar el compensador hasta que consigamos la presion
trabajo.

Esta operacion se reaiizarda con todas las valvulas de seccién que lleve &f
distribuidor, cerrando sole uno cada vez.

Regulando el grupo de la forma indicada estd listo para empezar el
tratamiento.

3.7.3.3. REGULACION GRUPOQ ELECTRICO
Para la correcta regulacion de este grupo siga los siguientes pasos:

Desconactar fa toma de fuerza de la bomba.

Aflojar la valvula {C) totalmente {sin sacarlo de la rosca).

Cerrar todas las valvulas de seccidn (F) (OFF).

Conectar la caja de control con el interruptor (A).

Mantener subide el pulsador (B) hasta que deje de oirse el ruido del motor
de la electro-valvula.

Conectar la toma de fuerza de la bomba.

ok W=

N o

Abrir todas Tas valvulas de seccion (F) (ON).

8. Apretar el regulador (C) hasta que el mandmetro margue una presion
bastante por encima de |a de trabajo.

8. Bajar el pulsador (B) hasta que el mandmetro marque la presion de trabajo
que deseamos.

10. Regular los compensadores como se indica en el apartado 3.7.3.2,

De esta manera el equipo gqueda regulade y en los sucesivos tratamienios solo
habra que actuar sobre el pulsador (B) para fijar la presién de trabajo.
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El proceso completo de regulacidn tendra que repetirlo cada vez gue cambie
algdn elemento principal, como las boquillas ¢ la barra completa.

NO BAJE LA PALANCA (4) CON EL MANDO REGULADOR
TOTALMENTE ROSCADO, YA QUE EL EXCESO DE PRESION
PODRIA CAUSAR DANOS,

NO SOBREPASE LA PRESION INDICADRA EN LA BOMBA COMO
MAXIMA,

3.7.4. GRUPQO DE MANDO PROPQORCIONAL AL AVANCE

Los grupos de mando con sistema DPA son del tipe electronico.

Estos equipos estdn compuestos de un medidor de caudal, un sensor de
velocidad y un transductor de presién, estos elementos envian sus lecturas de
datos al ordenador, el cual se encarga de regular la presién de trabajo para
mantener constante la distribucion por unidad de superficie.

Para la puesta en funciecnamiento y requlacion de este equipc lea
detenidamente el manual de uso gue le acompania.
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3.8. DEPOSITOS AUXILIARES
3.8.1. DEPOSITO AUXILIAR LAVA-MANOS
El pulverizador esta dotado de un depdsito auxiliar para agua limpia.

Utilice este depoésito para la limpieza personal y de peguefios utensilios como
boquillas.
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Este recipiente debe estar limpio y mantenerse siempre lleno para permitir en
caso de necesidad, el lavado de partes del cuerpo que hayan entrado en contacto
con el producto quimico.

3.8.2. DEPOSITO AUXILIAR LIMPIA-CIRCUITO

El pulverizador esta dotado de un depdsito para agua limpia para la limpieza
del depdsito y del circuito hidraulico.

Este deposito va unido a la bomba a través de una vélvula de 3 vias que se
encarga de seleccicnar de que deposito aspirara la bomba, deposite principal o
depositc de limpieza (vea el apartado de limpieza del pulverizador).

A NO UTILICE ESTE DEPOSITO PARA ALMACENAR OTROS
PRODUCTOS QUE NO SEAN AGUA.
NO UTILICE EL AGUA DE LOS DEPOSITOS PARA BEBER.

3.9. VACIADO DEL PULVERIZADOR

Compruebe cual es el sistema de vaciado de su equipo y lea el apartado
correspondiente.

3.9.1. VACIADO NORMAL

o
\{j Para proceder al vaciado del equipo retire el tapdn de rosca
{A) que se encuentra debajo del depdsito, espere al vaciado total

Co? del mismo y vuelva a colocar el tapén en su lugar.
e \>D

) d Compruebe periédicamenie las juntas de goma del desaglie
© {B), evitando de esta manera |as fugas.
(’-«—‘—-—1) - A

AL RETIRAR EL TAPON EL PRODUCTO SALDRA CON LIBERTAD,
POR LO QUE DEBERA PROTEGERSE, CON ROPA ADECUADA,
CONTRA POSIBLES SALPICADURAS.
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3.9.2. VACIADO DE SEGURIDAD
Para proceder al vaciado del equipo opere como se indica:

1. Retire el tapdn de rosca (A} que se encuentra debajo del deposito.

2. En la parte superior del deposito se encuentra un tirador (B) unido a un
hilo, tire hacia arriba de el v fije el tirador en su apoyo.

3. Finalizado el vaciado suelte el tirador y coleque el tapdn de rosca (A).

A LA ELIMINACION DE LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS DEBE
REALIZARSE EN LUGARES PREPARADOS AL EFECTO,
DONDE NO EXISTA RIESGO DE CONTAMINACION
RECUERDE QUE SON PRODUCTOS TOXICOS PERJUDICIALES.

jg.m. Gama s.Lu. M

4, AJUSTE Y CALIBRACION DEL PULVERIZADOR

En este apartado se determina el proceso para realizar una correcta eleccion

de los elementos del pulverizador v de los datos para realizar un tratamiento
correcto.

4.1, BOQUILLAS Y PORTA-BOQUILLAS

Las boquillas pulverizadoras y los elementos para fijarlas y orientarlas (porta-

boquillas) sen, junto con una correcta calibracion, el elemento mas importante
para realizar un buen tratamiento.

4.1.1. PORTA-BOQUILLAS

Los porta-boquillas son los elementos que sustentan a las boquillas,

incorporan una tuerca (A) con cierre tipo bayoneta en el interior de la cual esta
alojado el filtro de boquilla (C) v 1a boquilla (B).

Para abrirto gire la tuerca un cuarto de vuelta, realice las operaciones

necesarias (limpieza o cambio de boquilla, limpieza de filtro, etc.) y vuelva a
cerrarlo firmemente. Compruebe que la junta de goma (D) esta en perfecto estado.

El porta-boquillas incorpora un sistema anfigoteo, el cual evita perdidas de

producto cerrando el paso de liquide cuando la presidn esta por debajo de 0°7 bar.
En caso de mal funcionamiento compruebe la membrana (E) y el muelle (F)
quitando la tuerca rascada (G).

33



34

M jzm. Gamaslu.

Al usar boguillas de abanico (vea apartado) la tuerca (A) de la boquilla lleva
ajustada una desviacion de 3 gradoes para evitar que se crucen los chorros en
abanico.

Estos porta-boquillas pueden llevar mas de una boquilla instalada, de modo
que para realizar un cambio de boquilla solo es necesario girar el revolver.

Para trabajar a presiones por encima de 20 bar use porta-boguillas para alta
presion.

4.1.2. TIPOS DE BOQUILLAS. ELECCION

Las boquillas son las encargadas de hacer la distribucion. A diferentes
tratamientos se precisan boquillas diferentes.

Las boquillas sufren un desgaste, que afecta a una buena distribucién, por lo
que es necesario comprobar con frecuencia su estado desechando las que
presenten variaciones en mas o0 menos al 10%.

El caudal y tamafic de las boquillas en cada tratamiento se conseguird con
distintas combinaciones de boquillas a su eleccién. No olvide que el agitador
hidraulice por presidn necesita de un 5 a un 10% del caudal de la bomba.

4.1.2.1. BOQUILLAS DE ABANICO

Pulverizacion plana gue proporciona un espectro de pulverizacion eliptica,
ligeramente disminuida en los extremos, teniendo que estar montadas a 0'50 cm.
y ligeramente inclinadas (3% con respecto al plano transversal.

2 bar

4 bar

El esquema sefiala la forma en que deben solaparse los espectros, para
conseguir una uniforme distribucién,

Altura correcta para boquillas de 110°: 50 cm. minimo.
Altura correcta para boquillas de 80°: 60 cm. minimo.

jzm. Gama slu. \N{.

Se utilizan con los herbicidas y abonos sobre suglo desnudo.

En tratamientos con herbicidas, usar exclusivamente las boquillas de abanico
(pulverizacion plana), con presiones comprendidas entre 2 y 3 bares, siendo
aconsejable no pasar estas presiones. Orientar las boquillas de manera que los
chorros de las boquillas contiguas no choquen, para lo que se les dara una ligera
inclinacién respecto al plano transversal en que estén situadas.

En el caso de boquillas montadas con montura a bayoneta, esta inclinacion
estd ya calculada.

| DODLE RECUDRIMIENTO T TRIFLE RECUBRIMIENTC

Se recomienda que el equipo esté dotado de una boquilla cada 0’50 m. {dos
por metro) y trabajar a una altura comprendida entre 50 y 70 cm. para boquillas de
110° y una altura de 60 a 80 cm. para boquillas de 80°.

4.1.2.2. BOQUILLAS DE TURBULENCIA O CONICAS

Las caracteristicas de pulverizacion dan un rociade tipo cono hueco, con
grandes gotas a bajas presiones.

Cuando fa presion se incrementa, la pulverizacidn se vuelve mas fina. Estas
boquillas son utilizadas para la aplicacion de insecticidas, fungicidas y otros
productos guimicos similares. Son excelentes para el usce de polvos mojables de
gran penetracion. No son recomendadas para herbicidas en cobertura total,
aungue si para bandas.

En tratamientos con fungicidas insecticidas, con pulverizacion fina que penetre
bien en la vegetacion es conveniente el empleo de las boquillas de turbulencia
conicas, con presiones de 3 a 6 bares. En cualquier caso, la separacidn entre
boquillas ha de ser de 0'50 m.
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4.1.2.3. BOQUILLAS DE TRES ORIFICIOS

Estan constituidas por una placa perforada con orificio calibrado, sobre el que
se coloca un cuerpo de plastico con tras perforaciones. Por éstas sale el abone en
forma de tres chorros, produciéndose una sucesion de gotas gruesas.

En tratamientos con abonos liquidos, usar las boquillas de tres chorres.
Existen otras en forma de lluvia gruesa, pero sea cual sea, siempre con una
separacion entre boguillas de 0'50 m.

4.2. CALIBRACION DEL PULVERIZADOR

Debido a que cada tipo de tratamiento requiere unas condiciones de caudal
por unidad de superficie y de presién, es preciso hacer una serie de calculos
referentes a velocidad, presion, /min., boguilla a utilizar, etc. para conseguir las
dosis exactas para cada aplicacién y el tamafo de gota necesario.

Lea atentamente las recomendaciones del fabricante del producto fitosanitario,

> - r

LITROS/HECTAREA CALCULO DE VELCCIDAD DE
RECOMENDADOS —p {|TROSMINUTO #—— TRATAMIENTO

____

i TIPO DE BOQUILII- - TABLA DE
—> BOQUILLAS

—

ELECCION
COLOR
BOQUILLA

PRESION
4—— RECOMENDADA
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4.2.1. DISTRIBUCION POR UNIDAD DE SUPERFICIE

Para determinar el volumen a distribuir por unidad de superficie (litros por
hectérea) déjese guiar por personas cualificadas.
Un mal tratamiento puede arruinar una cosecha,

4.2.2. VELOCIDAD DE TRATAMIENTO

Si su tractor no cuenta con el instrumental adecuado para controlar la
velocidad de avance, se debera determinar la misma mediante el método que se
describe a continuacion.

1. Se marcan 100 metros sobre un suelo similar al que se va a fratar.

2. Se traslada el tractor hasta alinearlo con estas marcas, colocandolo a unos
25 m antes de llegar a la primera marca y pardndolo después de pasar por
la segunda marca.

3. Se engrana en la caja de cambios la marcha que se considere adecuada
para efectuar el tratamiento. Esta marcha tiene que dar la velocidad de
avance deseada.

4. Se cronometra el tiempo que tardara el tractor en recorrer los 100 metros.

< 100 m. >
L~ ~

S

La velocidad de avance del tractor vendré dada por la siguiente expresién:

Dx36 B
T

%

Donde:

D: Distancia recorrida, en metros.
T. Tiempo empleado, en segundos.
V:  Velocidad del tractor, en Km/h.

Para una mayor rapidez en la conversién, puede consultar la tabla adjunta,
para obtener la velocidad del tractor seglin el tiempo tardado.

37



38

M j.gm. Gamas.lu
.

TIEMPO (segundos})
PARA 100 m.

90 80 72 | 655 | 60 | 555 515 | 48 45 | 425 40 38

VELOCIDAD Km/h. 4 4,5 5 55 6 65 7 75 8 8,5 9 5

4.2.3, CALCULO DEL CAUDAL DE BOQUILLA

Una vez determinado el volumen de aplicacion y la velocidad a la que realizara
el tratamiento, calcule el caudal de cada hoguilla con la ecuacién siguiente:

SxDxV_

600 o

Donde:

8:  Separacion entre las boquillas, en metros.

D:  Volumen por unidad de superficie, en litros por hectérea
V:  Velocidad de tratamiento, en kildmetros por hora

Q: Caudal de cada bequilla, en litros por minuto

4.2.4 PRESION DE TRABAJO

La presion de trabajo vendra determinada por el tipo de tratamiento, déjese
asesorar por personal cualificado.
Como dato de referencia tenga en cuenta que:

Presion alta; gota pequeia, deriva alta
Presién baja: gota grande, baja deriva

425 ELECCION DE LA BOQUILLA

En funcién de los litros por minute necesarios para cada boquilla calculados
anteriormente, y una vez que se determina la presion de trabajo deseada, se elige
la boquilla que més se ajuste a las condiciones de trabajo de entre las tablas
proporcionadas por los fabricantes de boquillas.

j.g.m. Gama s.l.u.

Presidn (bar) NARANJA VERDE AMARILLO AZUL ROJO MARRON
1 0,30 .46 3,68 0,91 114
15 0,42 0,56 0,85 1,13 1,41
2 0.49 0,65 0,98 1,31 1,63
25 0,54 0,73 1,10 1,46 1.82
3 0,60 0,80 1,20 1,60 2,00
35 0,64 0.86 1.30 1,73 2,16
4 0,45 0,69 091 1,39 1,85 2,30
6 0,55 0.83 112 167 2,23 2,79
8 0,65 0,98 1,33 1,98 2,64 331
10 0.75 1,13 1,54 2,28 3,05 3,83
12 0,85 1,28 1,75 26 3,46 4,35
14 0,95 143 1,86 2,91 3,87 4,87
16 1,06 1,58 2,17 3,22 4,28 5,39
18 1,15 1,73 2,38 3,53 4,69 591
20 1,25 1,88 2,59 384 510 6,43

4.2.6. AJUSTE DE LA PRESION DE TRATAMIENTOQ

Cuando sobre la tabla no se indica la presidn necesaria para conseguir el
caudal requerido, ajustela con la siguiente ecuacion.

Donde:

LOT

o
N

presion necesaria.
Caudal necesario.
Caudal indicado en tabla.
presion indicada en tabla.

2
R-[2] xn

2
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4.2.7. EJEMPLO DE CALIBRACION
Vamos a realizar un tratamiento de pre-emergencia con herbicida, para lo cual
emplearemos boquillas de abanico de 110° con una separacion enire boguillas de

50 cm.

Nos recomiendan trabajar a una presién de 3 bares y distribuir 250 litros por
hectarea.

El tractor avanza a 6 Km/h.

Con estos datos de partida, calculamos el volumen tedrico de aplicacion

05x250x6
600

=125 — [/ min.

Entramos en la tabla de boquillas con una presién de 3 bares y buscamos que
boguilla nos da el valor mas prdximo a 1’25 i/min.

Vemos que el valor méas préximo es el de 1’20 con la boquilla AZUL.

Obtenemos los litros por hectdrea que distribuiremos con la presién y la
boquilla calculadas utilizando una variacidn de la ecuacion del punto 4.2.3:

(% 600 _D
SxV

120 % 600
0'5x6

=240 —{/ha

Ajustamos la presién utilizandoe la ecuacion:

g+
O

2
@ %x3=325— bar
240

j.g.m, Gama s.lu.

Por lo tanto los pardmetros para esta aplicacién de efemplo serian:

= Boquilla de abanico de 1102 AZUL ISC.
« Distancia entre boquillas: 50 cm.

* Velocidad de avance: 6 Km/h.

« Distribucién: 250 I/ha.

* Presion de trabajo: 325 bares.
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5. MANTENIMIENTO DEL PULVERIZADOR

Le recomendamos que siga las siguientes instrucciones para conservar su
equipo en perfecto estado.

5.1. LIMPIEZA

Después de cada tratamiento, es conveniente limpiar el equipo cuidadosamente
lavandolo por dentro y por fuera.

La eliminacién de los residuos de lavado en el ambiente sin las debidas
precaucicnes esta prehibida, pueden ser causa contaminacion en las capas fredticas

Para el correcto lavado del equipo, realice lo siguiente:

1. Diluir el remanente de liquido en el depdsito, por lo menos con 10 partes de
agua y pulverizar sobre la zona gue ya han sido tratada. Es recomendable
aumentar la velocidad de avance (al doble si es posible) y reducir la
presion.

2. Seleccionar y usar la ropa de proteccion adecuada, como guantes de

goma, mascarilla, botas de goma, etc. Seleccionar un detergente

apropiadoe para limpieza y un desactivador, si es preciso.

Lavar tractor vy pulverizador con detergente por fuera.

4. Cambie la palanca de la valvula de tres vias para que la bomba tome agua
del depdsito de limpieza.

5. Ponga en funcionamiento [a bomba, si el pulverizador incorpora robot de
limpieza del depdsito, pdngalo en funcionamiento.

6. Abra las secciones de las barras y pulverice el agua por una zona ya
tratada o en una zona adecuada para depositar productos fitosanitarios.

7. Sacar los filtros y limpiarlos. Tenga cuidado de no dafar ta malla. Volver a
montar los filtros cuando la maquina esté limpia.

8. Compruebe periddicamente si se produce corrosidn y actie en
consecuencia. Guarde el equipo con la tapa del depdsito quitada.

w

Un pulverizador en buenas condiciones asegura un fratamiento correcto.
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5.2. PARADAS IMPREVISTAS

Si tiene que interrumpirse un tratamiento de forma imprevista (mal tiempo,
averfa, etc.), y aun queda liquido en el depdsito, se recomienda limpiar el circuito,
para ello sigua estos pasos:

1. Cambie la palanca de la valvula de tres vias () para que la bomba tome
agua det depositc de limpieza.

2. Abra las secciones de las barras y pulverice el agua por una zona ya
tratada o en una zona adecuada para depositar productos fitosanitarios.

3. Recuerde guardar el equipo en un lugar seguro.

4. Antes de reanudar el trabajec mantenga el agitador hidraufico funcionando
hasta que la mezcla vuelva a ser homogénea.

5.3. MANTENIMIENTO FINAL DE CAMPANA

Es aconsejable que una vez finalizada su campaha de aplicaciones de
fitosanitarios, siga los consejos que a continuacién se le dstallan, para que tenga
el pulverizador en éptimas condicicnes de trabajo para la siguiente campafa.

1. Limpie el pulverizador como se indica en el punto 5.1.

2. SBaque los filtros, limpiarlos bien y una vez secos, guardarles en una bolsa
atada al propic pulverizador.

3. Compruebe el estado de las boquillas vy sustituir en caso de desgaste,
dejarlas desmontadas.

4. En el grupo de mando ponga la palanca de descarga en pasicidn de
retorno y afloje las valvulas de regulacidn de presién.

5. Dejar abierta |a tapa del depésito.

6. COMPROBAR nivel del aceite de la bomba.

7. NG deje su maguina en la intemperie.

& EN CASO DE HELADAS, ECHAR 10 LITROS DE ANTICONGELANTE
EN EL DEPOSITO Y DEJAR EN MARCHA LA BOMBA UNOS MINUTOS,
PARA QUE SE LLENE TODQ EL CIRCUITO.

Si observara alguna anomalia, no dude en ponerse en contacto con nuestros
representantes o bien llamando a fahrica, donde muy gustosamente le
atenderemos.
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Se recomienda efectuar peridgdicamente una revisién por nuestros servicios

técnicos,

6. COMPROBACIONES PERIODICAS DEL PULVERIZADOR

COMPROBACION DE

iCUANDD
REALIZAR EL
CHEQUED?

VELOCIDAD

CAUDAL DE CAUBAL DE

TODAS LAS

BOOUILLAS BOOUILLAS

POR SECCION

LAS PERDIDAS EN
EL GIRCUITO

DISTRIBUCION
CE LIGUIDO
CON PAPEL

HIDROSENSIBLE

DISTRIBUGION
DE AIRE Y
DERIVA

ANTES DE EMPEZAR
LA CAMPARA

FREGUENTEMENTE
OURANTE LA
CAMPARA

ANTES DE
PULVERIZAR CON:

MUEYQ JUEGD DE
BOQUILLAS

NUEVD YOLUMEN
DE APLICAGION

NUEVA VELOCIDAD

NUEVQS
NEUMATICOS

AL VARIAR LA
DENSIDAC DE MASA
FOLIAR

7. SOLUCION DE PROBLEMAS

PROBLEMA

CAUSA

SOLUCION

La omba ro se carga

Aspiracidn de aire

Revisar el conduclo de aspiracian,
eliminando la aspiracidn de aire

El mando de presion sg encuentra
abierte

Cerrar el mando de prasion

Los asientos de las vélvulas o las
valvulas de presion se encuentran
sucias 0 gastadas

Limpiar 0 reemplazar

jgm. Gama s.lu.
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PROBLEMA

CAUSA

SOLUCION

La bomba no alcanza la presion de
trabajo

La valvula de regulacidn ¢ su asiento
se encuentra desgastada

Limpiar o reemplazar

Lz vélvula de aspiracion o de
impulsidn esta desgastada

Limpiar o reemplazar

Las revoluciones de (a bomba son
insuficientes

Conseguir entre 350 v 550 R.PM.

Las hoquillas estan desgasladas

Reemplazarlas

Un grifo abierio

Cerraslo

La presion de la bomba va a
impulsos

La vélvula de aspiracion o de
impulsién esld suciz o desgastada

Limpiar 0 reemplazar

Aspiracion de aire

Revisar el conducto de aspiracidn,
eliminando ta aspiracion de aire

8e producen vidraciones en la
impulsidn

La presion de aire del acumuladcr de
la bomba no es la correcta o se
encuentra desgastada

Corregir Ja presion, ver manual de la
bormba

Se produce ruido y el nivel de
aceite es bajo

El conducto de aspiracion estd
estrangulade

Revisar el conducio de aspiracion

Presencia de agua en el aceite
(cclor blanquecino del aceite)

Rotura de una 0 mas membranas de
la bomba

Llevar la bomba a su proveedor para
la suslitucidn de ésta por un técnico
especializado

El deposito conliene espurna en el
caldo

Entrada de aire en el conducio de
aspiracion

Localizar la entradz de airs por el
conducto y repararla

Presion de agitacion elevada

Bajar la presion

El manémetro indica una subida de
presion y el caudal se disiribuye
mal

Los filtros de las Doauillas estdn sucios

Limpiarlos

El mandmetro funciona mal

Con el pulverizador parado la presidn
lieng que eslar a 0, si no es asi
sustiluir el mandmetro

El mandmetro baja de presidn
gespués de unes ssgundos e
trabajar normal y se mantiene baja
de conlinuo. Se para de trabajar, y
al comenzar de nueve se repite 1o
mismo

Filtro de aspiracién abslruido

Limpiar el fillro

Obstrucgion en el recorrido del
depésito a bomba

Eliminar ia ehslruccidn en el tramo
de aspiracidn

La pulverizacion es irregular en
algunas zonas de Ja barra

Algunas boquillas o sus fitiro estdn
obstruidgas

Desmaontaclas, Kmpiarlas y volver a
montarias

Hay montadas boquillas de distintos
diamslros

Comprobar todas las boquillas y
cambiar las que sean diferenles

Boquillas desgastadas

Comprohar su caudal y cambiarlas si

9 es el correcto
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8. RUIDO E ILUMINACION

El nivel de presidn acustica equivalente ponderado A en los puestos de trabajo
L, esde85dB {A). El nivel de pico es de 97 dB.

Dicho nivel puede variar dependiendo de las condiciones del lugar de trabajo
donde se instale. Por ello siempre se tendrd en cuenta las disposiciones
establecidas en el Real Decreto 1316/1989 de 27 de Octubre, sobre proteccion a
los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion a ruido durante e
trabajo, asi como otras disposiciones legales que resulien de aplicacién. El lugar
donde se instale la maquina debera estar iluminado de manera tal que se distingan
claramente el panel de mando y [a zona de trabajo. Para el mantenimiento ordinario
es necesario gue la iluminacién permita realizar las operacicnes necesarias con
total seguridad.

j-g.m. Gama s.lu.

9. CARACTERISTICAS TECNICAS

CAPACIDAD (litras)

A(mm)

B(mm)

C{mm)

PESO{Kg.)

200

300

4060

500

600

800

1000

1200

1500

a7
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10. CONDICIONES DE GARANTIA

* (Garantizamos todos los equipos nuevos por ella fabricados contra
cualquier, defecto de fabricacién o montaje, durante el plazo de DOS afios
a partir de la fecha de entrega.

* la garantia no cubre las piezas desgastadas por el uso ni las partes
afectadas o dafadas por negligencia o incorporacién de recambics o
accesorios no originales.

* La mano de obra, portes y desplazamientos no estan ingluidos.

* La garantia quedars anulada cuando el usuario no cumpla las indicaciones
recogidas en el manual de instrucciones o el equipe sea manipulado por
personal ajeno.

+ Reservado e derecho de efectuar cambios en el disefio o afadir nuevas
caracteristicas, sin obligacidn alguna con respecto a los equipos adguiridos
antes o después de producirse tales cambios.
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